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İSTANBUL TEKNİK ÜNİVERSİTESİ SU ANALİZİ RAPORU  

 

Analiz Yeri: İTÜ Kimya Metalurji Fakültesi Mikrobiyoloji Laboratuvarı 

Analiz Edilen Numune: Marmara Denizi suyu (Tuzla sahil bölgesi) 

Uygun Mikrobiyolojik Analizler: Toplam aerobik mezofilik bakteri analizinde Plate Count Agar (PCA) 

besiyeri, Enterobacteriaceae ailesinin bazı seçili üyelerinin (örneğin koliform bakteriler) belirlenmesinde 

ise Violet Red Bile Lactose Agar (VRBL) ve Violet Red Bile Dextrose Agar (VRBD) besiyerleri kullanılmıştır 

ve analiz öncesi deniz suyuna membran filtrasyon yöntemi uygulanmıştır. 

Yapılan analizler, su numunelerinde kirlilik tespiti için en yaygın kullanılan yöntemler değerlendirilerek 

seçilmiştir.  

Analiz Sonuçları 

Analiz Ekim Yapılan Besiyeri Sayım Sonucu 

Toplam bakteri analizi 
(membran filtrasyon uygulaması 

kullanılarak) 

PCA Besiyeri yüzeyi yaygın 
mikrobiyal büyüme ile 

kaplandığından dolayı direkt 
koloni sayımı yapılamamıştır, 

net yoğunlukta koloni oluşumu 
saptanmıştır.  

Membran filtrasyon uygulaması 
ile Koliform analizi 

VRBD 135 CFU/100 ml deniz suyu 

Membran filtrasyon uygulaması 
Koliform analizi 

VRBL 180 CFU/100 ml deniz suyu 

Direkt Ekim ile Koliform analizi VRBD Mor/pembe koloni gözlenmedi. 
Koliform bakteri varlığına işaret 
eden bir durum tespit edilmedi. 

Direkt Ekim ile Koliform analizi VRBL Mor/pembe koloni gözlenmedi. 
Koliform bakteri varlığına işaret 
eden bir durum tespit edilmedi. 

Laktoz/dextroz negatif Gram 
negatif bakteri oluşumu tespit 

edildi. 

 

➢ pH analizi sonucunda deniz suyu numunesinin pH’ı 8.26 bulunmuştur.  
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Şekil 1. Membran filtrasyon düzeneği 

 
Şekil 2. Membran Filtrasyonu Uygulanan Deniz Suyu 

Numunesinin PCA, VRBD ve VRBL Besiyerlerindeki İlk Koloni Görünümleri 
 
 

 
Şekil 3. PCA besiyerinde 48 saat inkübasyon sonucu koloni görünümü 
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Şekil 4. Membran Filtrasyonu Uygulanan Deniz Suyu 

Numunesinin VRBL Besiyerinde 48 saat inkübasyonu sonucunda oluşan koloni görünümü 

 
Şekil 5. Membran Filtrasyonu Uygulanan Deniz Suyu 

Numunesinin VRBD Besiyerinde 48 saat inkübasyonu sonucunda oluşan koloni görünümü 

 
Şekil 6. Direkt ekim uygulanan VRBL ve VRBD besiyerlerinin 48 saat inkübasyon sonrası görünümü 
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Analiz Sonuçlarının Yorumlanması 
 
Deniz suyu numunesi üzerinde gerçekleştirilen mikrobiyolojik analizler kapsamında, toplam aerobik 
mezofilik bakteri sayımı için Plate Count Agar (PCA), Enterobacteriaceae grubu mikroorganizmaların 
tespiti için ise Violet Red Bile Lactose Agar (VRBL) ve Violet Red Bile Dextrose Agar (VRBD) besiyerleri 
kullanılmıştır. Ayrıca, düşük mikrobiyal yoğunluğa sahip olabileceği öngörülen çevresel örneklerin 
analizinde duyarlılığı artırmak ve numunenin karakteristik özelliklerinin (pH, tuzluluk gibi) besiyerini 
etkilemesini önlemek amacıyla membran filtrasyon yöntemi uygulanmıştır. 
 
PCA besiyerinde gözlemlenen yaygın şekilde mikrobiyal büyüme, deniz suyunun genel mikrobiyolojik 
yükünün belirli bir seviyenin üzerinde olduğunu göstermektedir. Bu yoğun büyüme, potansiyel olarak 
çevresel kaynaklı bakteriyel kontaminasyonu yansıtmaktadır. VRBL ve VRBD besiyerlerinde ise hedef 
mikroorganizmalar olan laktoz/dextroz fermentasyonu yapan koliform bakterilere ait tipik mor ya da 
pembe koloniler gözlenmemiştir. Bunun yerine, krem renkli, belirsiz ve dağınık yapıda koloni oluşumları 
tespit edilmiştir. Bu durum, ortamda koliformların ya hiç bulunmadığını ya da sayım sınırının altında 
kaldığını göstermektedir. Görülen soluk kolonileri oluşumlarının ise büyük olasılıkla laktoz negatif çevresel 
Gram negatif bakterilere (Pseudomonas spp., Aeromonas spp., Acinetobacter spp. vb.) ait olduğu 
düşünülmektedir. Ayrıca, besiyerlerinin bazı bölgelerinde küf gelişimi de gözlenmiştir. VRBL ve VRBD 
besiyerlerinde gözlemlenen küf oluşumu, analiz süreci sırasında ortam havası veya ekipman kaynaklı 
kontaminasyonla ilişkili olabileceği gibi, deniz suyunun doğal mikrobiyotasında yer alan çevresel fungal 
sporların varlığıyla da bağlantılı olabilir. Özellikle organik madde açısından zengin deniz ortamlarında bu 
tür küf gelişimi olasılığı artmaktadır. 
 
Doğrudan ekim yapılan örneklerde, mikroorganizma yoğunluğunun düşük olması ve bazı çevresel 
mikroorganizmaların standart laboratuvar besiyerlerinde çoğalma yeteneğinin sınırlı olması gibi 
sebeplerle koloni oluşumunun sınırlı kaldığı düşünülmektedir.Bu durum, çevresel su numunelerinde hedef 
bakterilerin duyarlılıkla tespit edilebilmesi için membran filtrasyon yöntemi uygulanmasının kritik bir 
öneme sahip olduğunu göstermektedir. 
 
Sonuç olarak, yapılan analizler deniz suyunun belirli bölgelerinde yüksek mikrobiyal yük bulunduğuna, 
ancak fekal kaynaklı koliform bakterilerin tespit edilebilir düzeyde olmadıklarına işaret etmektedir. Bu 
durum, analiz yapılan bölgenin organik içerikli çevresel kirleticilere maruz kaldığını, ancak doğrudan fekal 
kontaminasyonun sınırlı olabileceğini düşündürmektedir. Bulgular, deniz suyunun mikrobiyolojik 
kalitesinin izlenmesi ve halk sağlığının korunması açısından düzenli kontrol gerekliliğini ortaya 
koymaktadır. 

 


