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iISTANBUL TEKNiK UNIVERSITESi SU ANALizi RAPORU

Analiz Yeri: iITU Kimya Metalurji Fakiiltesi Mikrobiyoloji Laboratuvari
Analiz Edilen Numune: Marmara Denizi suyu (Tuzla sahil bolgesi)

Uygun Mikrobiyolojik Analizler: Toplam aerobik mezofilik bakteri analizinde Plate Count Agar (PCA)
besiyeri, Enterobacteriaceae ailesinin bazi segili liyelerinin (6rnegin koliform bakteriler) belirlenmesinde
ise Violet Red Bile Lactose Agar (VRBL) ve Violet Red Bile Dextrose Agar (VRBD) besiyerleri kullaniimistir
ve analiz 6ncesi deniz suyuna membran filtrasyon yontemi uygulanmistir.

Yapilan analizler, su numunelerinde kirlilik tespiti igin en yaygin kullanilan yéntemler degerlendirilerek
secilmistir.

Analiz Sonuglari

Analiz Ekim Yapilan Besiyeri Sayim Sonucu
Toplam bakteri analizi PCA Besiyeri ylizeyi yaygin
(membran filtrasyon uygulamasi mikrobiyal biylime ile
kullanilarak) kaplandigindan dolayi direkt

koloni sayimi yapilamamistir,
net yogunlukta koloni olusumu
saptanmistir.

Membran filtrasyon uygulamasi VRBD 135 CFU/100 ml deniz suyu
ile Koliform analizi
Membran filtrasyon uygulamasi VRBL 180 CFU/100 ml deniz suyu
Koliform analizi
Direkt Ekim ile Koliform analizi VRBD Mor/pembe koloni gbzlenmedi.

Koliform bakteri varligina isaret

eden bir durum tespit edilmedi.

Direkt Ekim ile Koliform analizi VRBL Mor/pembe koloni gbzlenmedi.

Koliform bakteri varligina isaret

eden bir durum tespit edilmedi.
Laktoz/dextroz negatif Gram
negatif bakteri olusumu tespit

edildi.

> pH analizi sonucunda deniz suyu numunesinin pH’i 8.26 bulunmustur.
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Sekil 1. Membran filtrasyon dlzenegi

Sekil 2. Membran Filtrasyonu Uygulanan Deniz Suyu
Numunesinin PCA, VRBD ve VRBL Besiyerlerindeki ilk Koloni Gériinimleri

Sekil 3. PCA besiyerinde 48 saat inklibasyon sonucu koloni gorinimd
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Sekil 4. Membran Filtrasyonu Uygulanan Deniz Suyu
Numunesinin VRBL Besiyerinde 48 saat inkiibasyonu sonucunda olusan koloni gériinimdi
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Sekil 5. Membran Filtrasyonu Uygulanan Deniz Suyu
Numunesinin VRBD Besiyerinde 48 saat inkiibasyonu sonucunda olusan koloni gériiniim

Sekil 6. Direkt ekim uygulanan VRBL ve VRBD besiyerlerinin 48 saat inkiibasyon sonrasi gérinimu
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Analiz Sonuglarinin Yorumlanmasi

Deniz suyu numunesi lzerinde gerceklestirilen mikrobiyolojik analizler kapsaminda, toplam aerobik
mezofilik bakteri sayimi icin Plate Count Agar (PCA), Enterobacteriaceae grubu mikroorganizmalarin
tespiti icin ise Violet Red Bile Lactose Agar (VRBL) ve Violet Red Bile Dextrose Agar (VRBD) besiyerleri
kullanilmistir. Ayrica, disiik mikrobiyal yogunluga sahip olabilecegi dngérilen cevresel Orneklerin
analizinde duyarhhg! artirmak ve numunenin karakteristik 6zelliklerinin (pH, tuzluluk gibi) besiyerini
etkilemesini dnlemek amaciyla membran filtrasyon yéntemi uygulanmistir.

PCA besiyerinde gozlemlenen yaygin sekilde mikrobiyal biylime, deniz suyunun genel mikrobiyolojik
ylikinin belirli bir seviyenin tzerinde oldugunu gostermektedir. Bu yogun biylime, potansiyel olarak
cevresel kaynakli bakteriyel kontaminasyonu yansitmaktadir. VRBL ve VRBD besiyerlerinde ise hedef
mikroorganizmalar olan laktoz/dextroz fermentasyonu yapan koliform bakterilere ait tipik mor ya da
pembe koloniler gézlenmemistir. Bunun yerine, krem renkli, belirsiz ve daginik yapida koloni olusumlari
tespit edilmistir. Bu durum, ortamda koliformlarin ya hi¢ bulunmadigini ya da sayim sinirinin altinda
kaldigini gostermektedir. Goriilen soluk kolonileri olusumlarinin ise blyik olasilikla laktoz negatif cevresel
Gram negatif bakterilere (Pseudomonas spp., Aeromonas spp., Acinetobacter spp. vb.) ait oldugu
disinidlmektedir. Ayrica, besiyerlerinin bazi boélgelerinde kiif gelisimi de gézlenmistir. VRBL ve VRBD
besiyerlerinde gozlemlenen kiif olusumu, analiz siireci sirasinda ortam havasi veya ekipman kaynakli
kontaminasyonla iliskili olabilecegi gibi, deniz suyunun dogal mikrobiyotasinda yer alan ¢evresel fungal
sporlarin varligiyla da baglantili olabilir. Ozellikle organik madde agisindan zengin deniz ortamlarinda bu
tur kif gelisimi olasiligl artmaktadir.

Dogrudan ekim yapilan 6rneklerde, mikroorganizma yogunlugunun disik olmasi ve bazi cevresel
mikroorganizmalarin standart laboratuvar besiyerlerinde c¢ogalma yeteneginin sinirh olmasi gibi
sebeplerle koloni olusumunun sinirli kaldigi distiniimektedir.Bu durum, ¢cevresel su numunelerinde hedef
bakterilerin duyarhlikla tespit edilebilmesi icin membran filtrasyon yontemi uygulanmasinin kritik bir
oneme sahip oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, yapilan analizler deniz suyunun belirli bolgelerinde yiiksek mikrobiyal yik bulunduguna,
ancak fekal kaynakh koliform bakterilerin tespit edilebilir diizeyde olmadiklarina isaret etmektedir. Bu
durum, analiz yapilan bolgenin organik icerikli cevresel kirleticilere maruz kaldigini, ancak dogrudan fekal
kontaminasyonun sinirli olabilecegini disiundirmektedir. Bulgular, deniz suyunun mikrobiyolojik
kalitesinin izlenmesi ve halk saghginin korunmasi agisindan dizenli kontrol gerekliligini ortaya
koymaktadir.



