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Makale icerigi

1. Giris

Deniz tasimacilidi, kiiresel ticaretin 6nemli bir bileseni olmasina ragmen, gemi kaynakl atik sular gevresel
kirliligin baslica nedenlerinden biridir. Sintine suyu, balast suyu ve siyah su gibi atiklar, agir metaller,
petrol tiirevleri ve mikrobiyal kirleticiler icerebilir. Warri Limani’'nda gemilerden kaynaklanan atik sularin
deniz ekosistemine etkisini degerlendirmek amaciyla bu galisma yapilmistir.

2. Calisma Alani ve Metodoloji

Arastirma, Nijerya'nin Delta Eyaleti'ndeki Warri Limani'nda gergeklestirilmistir. Bu liman, Ulkenin ticaret
ve deniz tagimaciligi agisindan énemli bir merkezidir. Calismada, limana demirlemis gemilerden sintine
suyu, balast suyu ve siyah su numuneleri alinmistir. Numuneler, 4°C sicaklikta muhafaza edilerek
laboratuvara tasinmis ve Amerikan Halk Sagligi Dernegdi (APHA) standartlarina uygun olarak analiz
edilmistir.

Analiz edilen parametreler sunlardir:

Fizikokimyasal Parametreler: pH, sicaklik, elektriksel iletkenlik, coztinms oksijen (DO), biyokimyasal
oksijen ihtiyaci (BOD), kimyasal oksijen ihtiyaci (COD), toplam askida kati madde (TSS) ve toplam
petrol ve gres miktari.

Adir Metaller: Bakir (Cu), Demir (Fe), Kursun (Pb), Cinko (Zn), Kadmiyum (Cd).

Mikrobiyolojik Parametreler: Toplam koliform bakteri ve heterotrofik bakteri sayisi.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismadan elde edilen veriler, Warri Limani'ndaki gemi atik sularinin ylksek seviyede kirletici madde
icerdigini gdstermektedir.

o pH ve Sicaklik: Numunelerin ortalama pH degeri 6.68 olup, bu dederin gevresel standartlarin altinda
oldugu tespit edilmistir. Sicaklik ortalama 27.7°C olarak 6lgililmiis ve deniz ekosistemine olasi etkileri
degerlendirilmistir.

Agir Metaller: Demir (2.57 mg/L), kursun (0.5 mg/L) ve ginko (1.01 mg/L) seviyeleri, gevresel
diizenlemelerin belirledigi sinirlari agmaktadir. Bu metallerin yliksek konsantrasyonu, deniz canlilari
Uzerinde toksik etkilere neden olabilir.

Ya§ ve Gres Icerigi: Sintine suyundaki yag ve gres miktari 72 pg/L olarak dlciilmiis ve bu deger,
Nijerya Petrol Kaynaklari Departmani (DPR) tarafindan belirlenen sinirin Gizerinde bulunmustur. Balast
ve siyah suyun yag ve gres igeridi ise kabul edilebilir seviyelerde kalmigtir.

Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOD) ve Goziinmiis Oksijen (DO): BOD degeri (30.2 mg/L) yiiksek
bulunurken, ¢6ziinmiis oksijen seviyesi (2.63 mg/L) oldukga distiktiir. Bu durum, deniz ortaminda
oksijen seviyelerinin azalmasina ve ekosistemde ciddi bozulmalara yol agabilecedini géstermektedir.
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4. Sonug ve Oneriler

Bu calismanin sonuglari, Warri Limani'ndaki gemi kaynakli atik sularin ciddi gevresel etkiler yarattigini
ortaya koymaktadir. Ozellikle sintine suyundaki yliksek yag ve gres igerigi, agir metaller ve diistik oksijen
seviyeleri, deniz ekosistemini tehdit eden baslica faktorlerdir.

Calisma, asadidaki 6nlemlerin alinmasini 6nermektedir:

» Gemi Atik Yonetimi Politikalarinin Sikilagtirnimasi: Mevcut diizenlemelerin daha etkili uygulanmasi ve
liman tesislerinde gemi atiklarinin uygun sekilde bertaraf edilmesi saglanmalidir.

o Atk Su Aritma Sistemlerinin Gelistirilmesi: Gemi atiklarinin dogrudan denize bosaltiimasini énlemek
icin ileri su aritma teknolojileri tesvik edilmelidir.

» Denetim ve Uygulama Mekanizmalarinin Glglendirilmesi: Limanlarda ve denizcilik sektoriinde cevresel
diizenlemelere uyumu saglamak amaciyla daha siki denetimler gergeklestiriimelidir.

« Farkindalik ve Egitim Calismalari: Deniz tasimaciligi sektériinde faaliyet gosteren isletmeler ve
calisanlar, gevresel etkiler konusunda bilinglendirilmelidir.

e

Makale Ozeti

1.Arastirmanin Amaci ve Kapsami:
Calisma, Nijerya’daki Warri Limani'nda demirleyen gemilerden kaynaklanan sintine suyu, balast suyu ve
siyah suyun fizikokimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerini inceleyerek cevresel etkilerini degerlendirmeyi
amaclamaktadir.

2.Analiz Edilen Parametreler:
Numuneler pH, sicaklik, céziinmis oksijen (DO), biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOD), agir metaller (Fe,
Pb, Cu, Zn, Cd) ve yag-gres icerigi acisindan analiz edilmistir.

3.Bulgular:
o Sintine suyundaki yag ve gres miktari (72 pg/L), kabul edilebilir sinirin tizerindedir.
o Demir (2.57 mg/L) ve kursun (0.5 mg/L) gibi agir metallerin seviyeleri, cevresel standartlari
asmaktadir.
o Coziinmis oksijen (2.63 mg/L) disiik, BOD (30.2 mg/L) ise yiksek olup, deniz ekosistemine zarar
verebilecek seviyelerdedir.
4.Cevresel Etkiler:
Atik sularin yiiksek kirlilik seviyeleri, su ekosisteminde oksijen azalmasina, agir metal birikimine ve su
canlilarinin zarar gérmesine neden olmaktadir.
5.0neriler:
o Gemi atik yonetimi politikalan sikilastinlmali ve limanlarda atik aritma sistemleri gelistirilmeli.
o Cevre dizenlemelerine uyumu saglamak icin denetimler artiriimali.
o Denizcilik sektoriinde galisanlara cevre bilinci kazandiriimalidir.
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