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Giris

Sintine atik suyu (SA), gemilerde operasyonlar sirasinda olusan, petrol hidrokarbonlari, agir metaller,
deterjanlar ve diger organik bilesenleri iceren kompleks bir atik sudur. Uluslararasi Denizcilik Orgiiti
(IMO) tarafindan belirlenen 15 mg/L yag icerigi siniri, cevre kirliligini 6nlemek adina sintine suyunun etkili
bir sekilde aritilmasini gerektirir. Geleneksel yontemler (gravitasyon, adsorpsiyon vb.) genellikle karmasik
bilesenleri tamamen aritamazken, yeni biyoteknolojik ve mikrobiyolojik yaklasimlar daha siirdiirilebilir
¢Ozlimler sunmaktadir.

Sintine Atik Suyunun Cevresel Etkileri ve Mevcut Aritim Yontemleri

Sintine atik suyunun dogrudan denize bosaltiimasi, deniz ekosistemleri {izerinde ciddi olumsuz etkiler
yaratir. Yiksek yag ve kimyasal icerigi nedeniyle deniz canlilari igin zehirli olabilir. Uluslararasi
dizenlemelere ragmen, gemilerden yasa disi bosaltim devam etmektedir. Bunun 6nlenmesi icin daha
etkili ve dislik maliyetli aritim teknolojilerine ihtiyag vardir.

Mevcut aritim ydntemleri sunlardir:

« Fiziksel ve Kimyasal Yontemler: Koagtlasyon, flokilasyon, membran filtrasyonu, elektrokoagulasyon
(EC), hava flotasyonu ve kombinasyonlari gibi yontemler yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak bu
teknikler cogunlukla maliyetli ve siirdirtlebilir degildir.

« Mikrobiyal ve Biyoteknolojik Yontemler: Son yillarda, sintine suyundaki hidrokarbonlari biyolojik
olarak parcalayabilen yerel mikroorganizma tiirleri izerine galismalar artmistir. Pseudomonas,
Halomonas ve Exiguobacterium gibi bakterilerle yapilan calismalar, petrol ve diger organik kirleticileri
yuksek verimle parcalayabildiklerini gostermektedir.

Yeni Yaklasimlar ve Gelecek Perspektifleri

Geleneksel yontemlerin eksiklikleri goz 6niine alindiginda, yeni biyoteknolojik yaklasimlar umut vaat
etmektedir.
One gikan yontemler sunlardir:

« Biyolojik Aritim: Yerel mikroorganizma tirleri, biyofilm reaktorleri (MBBR), mikrobiyal yakit hiicreleri
(MFC) gibi sistemler, diisiik maliyetli ve cevre dostu ¢éziimler sunmaktadir. Ozellikle mikroalglerle
yapilan calismalar, hem sintine suyunu aritmada hem de biyoyakit iretiminde potansiyel
gostermektedir.

Hibrit Sistemler: Elektrokoagiilasyon, fotokataliz, membran filtrasyonu gibi fiziksel-kimyasal
yontemlerin biyolojik stireclerle birlestiriimesi, daha etkili ve siirdirtlebilir bir aritim saglayabilir.
Doéngtisel Ekonomi Yaklagimlari: Aritim sirasinda Uretilen yan trtnler (biyopolimerler, biyoyakitlar
vb.) geri donustirilerek ekonomik kazang elde edilebilir.
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Sonug

Sintine atik suyu, deniz ekosistemlerini tehdit eden 6nemli bir kirlilik kaynadidir. Geleneksel yontemler
yeterli olmadidi igin biyoteknoloji ve miihendisligin entegrasyonu ile yeni, diisiik maliyetli ve cevre dostu
¢oztimler gelistirilmelidir. Bu calisma, mevcut literatliri derleyerek, strdurilebilir sintine suyu aritimina
yonelik en glincel gelismeleri sunmaktadir.

—
Makale Ozeti

1.Sintine Suyunun Tehlikesi
o Gemilerden gelen sintine suyu, petrol, agir metaller ve kimyasallar igerir, deniz ekosistemlerine
zarar verir.
o IMO, sintine suyundaki yag oranini 15 mg/L ile sinirlandirmistir.
2.Mevcut Aritma Yontemleri ve Sorunlari
o Fiziksel ve kimyasal yontemler (gravitasyon, filtrasyon, elektrokoagilasyon) kullaniliyor ama pahali
ve tam etkili degil.
o Mikrobiyolojik ydontemler daha gevre dostu ancak bazi kirleticileri pargalamakta zorlaniyor.
3.Biyoteknolojik Coztimler
o Pseudomonas ve Halomonas gibi bakteriler sintine suyundaki petrol ve organik kirleticileri
parcalayabiliyor.
o Mikrobiyal yakit hiicreleri (MFC) ve mikroalgler hem suyu aritiyor hem de eneriji Uretebiliyor.
4. Hibrit ve Yenilikgi Aritma Sistemleri
o Biyolojik ve kimyasal yontemlerin birlesimi (fotokataliz + mikrobiyal aritma) daha etkili sonuglar
veriyor.
o Donglsel ekonomi yaklasimiyla atik maddeler biyoyakita veya biyopolimere donisttirilebilir.
5.Gelecek icin Oneriler
o Daha disik maliyetli, strdirilebilir ve cevre dostu aritma teknolojileri gelistirilmeli.
o Kiiresel is birlikleri ve siki denetimlerle yasa digi sintine suyu bosaltimi énlenmeli.
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